
分析化学（本）课程考核说明

一、课程概况

分析化学（本）课程是国家开放大学医科类药学专业（本科）的一门专业基

础课和统设必修课，本课程以无机化学、有机化学及其它相关课程为基础，主要

学习在药物分析过程中常用的数据记录和统计处理方法、常用滴定分析方法、光

谱分析方法、质谱分析法和色谱分析方法等内容，为学生从事药物生产、质量检

查、以及药品质量标准制定等提供理论和实践基础。

本课程实行全国统一考试。

二、有关说明

1. 考核对象

国家开放大学开放教育本科药学专业学生。

2. 启用时间

2023年春季学期。

3. 考核目标

通过考核使学生掌握在药品生产、质量控制过程中常用的定性和定量分析方

法等。在此基础上，培养学生综合运用所学的分析化学知识解决在药物生产、质

量控制实践中与分析化学相关的实际问题的能力。

4. 考核依据

本课程考核说明是依据国家开放大学《分析化学（本）课程教学大纲》制定

的。本课程考核说明是课程考核命题的基本依据。本课程所使用的教材是国家开

放大学出版社出版的《分析化学》（季一兵主编）。

5. 考核方式及计分方法

本课程考核采用形成性考核与终结性考试相结合的方式。形成性考核成绩占

课程总成绩的 50%，终结性考试成绩占课程总成绩的 50%。形成性考核、终结

性考试和课程总成绩均采用百分制。

考核方式相关信息以国家开放大学当学期发布的考试安排文件为准。

三、形成性考核相关要求



1. 考核目的

加强对学生平时自主学习过程的指导和监督，重在对学生自主学习过程进行

指导和检测，引导学生按照教学要求和学习计划完成学习任务，达到掌握知识、

提高能力，提高学生综合素质的目标。

2. 考核手段

采用网络考核的形式。

3. 形成性考核任务安排及计分权重如下表所示。

形成性考核任务列表

序次 章节 形式 权重

1 第 1~3章 阶段性学习测验 30％

2 第 4章 阶段性学习测验 30％

3 第 5~6章 阶段性学习测验 40％

4. 形考题型为单项选择题。形成性考核主要由各分部负责组织和实施。

三、终结性考试相关要求

（一）相关要求

1. 考试目的

终结性考试是在形成性考核的基础上，对学生学习情况和学习效果进行的一

次全面检测。

2. 命题原则

第一，考试命题严格控制在教学大纲规定的教学内容和教学要求范围之内。

第二，考试命题覆盖本课程教材的 1~6章，既全面，又突出重点。

第三，每份试卷所考的内容，覆盖本课程教材所学内容的 70%以上章节。

第四，试题难度适中。一般来讲，可分为：容易、适中、较难三个程度，所

占比例大致为：容易占 30%，适中占 50%，较难占 20%。

3. 考试手段

纸笔考试。

4. 考试方式

开卷（允许携带无记忆功能的计算器）。



5. 考试时限

90分钟。

（二）终结性考试题型及规范解答举例

1、单项选择题。

（1）定量分析中的基准物质的含义是（ ）

A. 纯物质

B. 标准物质

C. 组成恒定的物质

D. 纯度高、组成恒定、性质稳定且摩尔质量较大的物质

正确答案：D

2、问答题。

（1）．精密度和准确度的区别与联系是什么？

答：测定结果的精密度高，不能说明其准确度也高，因为测定过程中可能存

在系统误差。但精密度是保证准确度的前提条件，因此，只有精密度与准确度都

高的测量结果才最为可取，结果才准确。

准确度表示测量的正确性，精密度表示测量结果的重现性。由于真值通常未

知，只有在消除了系统误差后，精密度高的多次测量的平均值才接近真值，这时，

才可用测量结果的精密度来衡量结果是否可靠。

3、计算题。

（1）称取 NaCl基准试剂 0.1173g，溶解后加入 30.00ml AgNO3标准溶液，过

量的 Ag+需要 3.20ml NH4SCN标准溶液滴定至终点。已知 20.00mlAgNO3标准溶

液与 21.00ml NH4SCN标准溶液能完全作用，计算 AgNO3和 NH4SCN溶液的浓

度各为多少？

解：

硫氰根离子和银离子生成硫氰合银沉淀，其反应式为：

SCN-+ Ag+AgSCN↓

因此，过量 AgNO3的体积 � = 3.2 × 20.00
21.00

=3.05(ml)

与 NaCl试剂反应的 AgNO3的体积为 30-3.05=26.95mL

又因为： Cl-+ Ag+AgCl↓



所以，

�AgNO3 =
0.1773
58.44

30.00−3.05 ×10−3 = 0.1125(���/�)

0.1125×20.00=���4��� × 21.00

���4���=0.1071（mol/L）

四、课程考核的相关内容

课程考核内容原则上按掌握、了解两个不同层次的要求出题。其中掌握的内

容大于 90%，了解的内容小于 10%。

五、课程考核内容和要求

第一章 绪论

考核内容

1. 分析化学及其作用

2. 分析化学的发展史及分析方法分类

3. 分析过程和步骤

4. 分析化学的学习方法及文献

考核要求

掌握：本课程的性质、目的与任务。

了解：分析化学的分类及发展趋向。

第二章 误差与分析数据处理

考核内容

1. 测量值的准确度和精密度

1.1 准确度和误差

1.2 精密度和偏差

1.3 准确度和精密度的关系

1.4 提高分析结果准确度的方法

2. 有效数字及其运算规则

2.1 有效数字

2.2 数字的修约规则

2.3 有效数字的运算规则



3. 有限量测量数据的统计处理

3.1 t 分布

3.2 显著性检验

3.3 可疑数据的取舍

3.4 相关与回归

考核要求

掌握：

1．误差产生的原因、种类及减免方法。

2. 准确度和精密度的表示方法及两者之间的关系。

3. 有效数字的位数判断、计算和修约规则。

了解：显著性检验和可疑数据的取舍方法。

第三章 滴定分析法

考核内容

1. 滴定分析法概述

1.1 滴定分析基本术语

1.2 滴定分析法的分类及滴定方式

1.3 标准溶液和基准物质

1.4 滴定分析中的计算

2. 酸碱滴定法

2.1 水溶液中的酸碱平衡

2.2 酸碱指示剂

2.3 酸碱滴定法的基本原理

2.4 酸碱标准溶液的配制与标定

2.5 非水溶液中的酸碱滴定法

2.6 应用与示例

3. 配位滴定法

3.1 配位滴定法的基本原理

3.2 金属指示剂



3.3 配位滴定条件的选择

3.4 应用与示例

4. 氧化还原滴定法

4.1 氧化还原滴定法的基本原理

4.2 碘量法

4.3 高锰酸钾法

4.4 亚硝酸钠法

5. 沉淀滴定法和重量分析法

5.1 沉淀滴定法

5.2 重量分析法

6. 电位法和永停滴定法

6.1 电位法基本原理

6.2 直接电位法

6.3 电位滴定及永停滴定法

考核要求

掌握：

1. 滴定方式及滴定反应必须具备的条件；标准溶液浓度表示方法及滴定分析

中的有关计算。

2. 酸碱滴定的基本原理及酸碱指示剂的选择。

3. 配位滴定法的基本概念、基本原理和滴定条件的控制。

4. 溶液 pH值测定原理及测定方法。

5. 电位滴定法、永停滴定法的原理及滴定终点的确定方法。

6. 非水溶剂的性质及碱的非水酸碱滴定方法。

7．碘量法的基本原理与测定条件、指示剂选择及标准溶液的配制与标定。

了解：

1. 影响氧化还原反应的程度和方向的因素。

2. 高锰酸钾法的基本原理与测定条件、指示剂选择及标准溶液的配制与标

定。

3. 重量分析法中沉淀类型及沉淀条件。



4. 铬酸钾指示剂法、铁铵矾指示剂法和吸附指示剂法指示终点的原理和条

件。

5. 原电池和电解池的结构与原理；电化学分析的基本概念。

第四章 光谱分析法

考核内容

1. 光谱分析法概论

2. 紫外-可见吸收光谱法

2.1 紫外-可见吸收光谱法的基本原理

2.2 紫外-可见分光光度计

2.3 定性定量分析方法

3. 荧光分析法

3.1 荧光分析法的基本原理

3.2 荧光光谱仪与分析方法

4. 红外吸收光谱法

4.1 红外吸收光谱的基本原理

4.2 有机化合物的典型光谱

4.3 红外光谱仪

4.4 红外吸收光谱解析

5. 核磁共振波谱法

5.1 核磁共振波谱法的基本原理

5.2 化学位移与自旋偶合

5.3 核磁共振氢谱的解析

考核要求

掌握：

1．紫外-可见吸收光谱的特征、电子跃迁类型、吸收带类型；Lambert-Beer

定律的物理意义、成立条件、影响因素及有关计算。

2．红外吸收光谱法基本原理及红外光谱产生的条件；烷烃、芳香烃和羰基

化合物的红外光谱特点和红外光谱的解析方法。



3．核磁共振波谱法的原理及共振吸收条件；掌握化学位移及其影响因素；

自旋耦合和自旋分裂基本规律；核磁共振氢谱一级图谱的解析。

了解：

1．紫外-可见分光光度计及其主要部件；紫外-可见光谱法定量分析方法

2．荧光分析法的基本原理；激发光谱和发射光谱的特征。

3．烯烃、醇、酚等有机化合物的红外光谱解析。

4．红外光谱仪、荧光光谱仪及核磁共振波谱仪组成。

第五章 质谱法

考核内容

1. 质谱法的基本原理和质谱仪

1.1 质谱法的基本原理

1.2 质谱仪

2. 质谱中的主要离子及其裂解类型

2.1 质谱中的主要离子

2.2 离子的裂解类型

3. 有机化合物的质谱解析

3.1 分子式的确定

3.2 有机化合物的质谱特征

4. 有机化合物结构的综合解析

4.1 解析程序

4.2 解析示例

考核要求

掌握：

1．质谱法的基本原理；分子离子峰的判断依据；不同离子类型在结构分析

中的作用。

2．几种常见阳离子裂解类型及在结构解析中的应用；烃类、羰基化合物等

有机化合物的质谱及质谱解析的一般步骤。

3．有机化合物综合解析方法及应用



了解：质谱仪主要的部件和工作原理；常见离子源的作用、原理及优缺点；

常用质量分析器的类型及优缺点。

第六章 色谱法

考核内容

1. 色谱分析方法概论

1.1 色谱过程及基本术语

1.2 色谱方法的基本类型及分离机制

1.3 色谱法基本理论

2. 气相色谱法

2.1 气相色谱法的分类

2.2 气相色谱固定相和流动相

2.3 气相色谱仪

2.4 分离条件的选择

2.5 定性与定量分析

3. 高效液相色谱法

3.1 高效液相色谱法主要类型及其固定相和流动相的选择

3.2 高效液相色谱法分离条件的选择

3.3 高效液相色谱仪

4. 平面色谱法

4.1 平面色谱法的分类和有关参数

4.2 薄层色谱法

4.3 纸色谱法

考核要求

掌握：

1．色谱法的基本概念、基本理论及相关计算。

2．气相色谱法的特点；气相色谱固定液的分类及选择原则；气相色谱条件

的选择；气相色谱定量分析方法。

3．反相键合相色谱法固定相和流动相的选择；化学键合相的性质、特点、



种类及使用注意事项。

4. 平面色谱法基本概念及相关计算。

了解：

1．气相色谱仪及高效液相色谱仪的组成。

2．薄层色谱法及纸色谱法的基本原理及实验操作过程。


