








试卷代号:1107

2022年 春 季 学 期 考 试

传感器与测试技术　参考答案

2022年9月

一、单项选择题(12小题,每小题3分,共36分)
1.D 2.A 3.A 4.A 5.B
6.D 7.B 8.B 9.C 10.B
11.C 12.C

二、判断题(8小题,每小题2分,共16分)
13.× 14.√ 15.× 16.× 17.√
18.× 19.√ 20.√

三、简答题(4小题,每小题5分,共20分)
21.传感器按照被测物理量来划分,可以怎样分类?
答:传感器按照被测物理量来划分,可以分为温度传感器、压力传感器、位移传感器、力传感器和流量传

感器等。
22.什么是线性度?
答:线性度指传感器输出量与输入量之间的实际关系曲线偏离拟合直线的程度。
23.磁电式传感器有何优点?
答:磁电式传感器直接从被测物体吸收机械能并转换成电信号输出,输出功率大,性能稳定,工作不需要

电源,调理电路简单,灵敏度较高,一般不需要高增益放大器。
24.常见的智能传感器有哪些?
答:常见的智能传感器有微型传感器、模糊传感器和网络传感器等。

四、综合题(2小题,每小题14分,共28分)
25.图1为虚拟仪器及传统仪器的构成元素对比框图。请根据图1,分析虚拟仪器技术的主要组成部分

有哪些? 并论述虚拟仪器技术的各主要组成部分的功能。(14分)

图1虚拟仪器及传统仪器的构成元素对比

答:虚拟仪器技术的三大组成部分有:灵活高效的软件、模块化的I/O 硬件和用于集成的软硬件

平台。(6分)
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虚拟仪器技术的各主要组成部分的功能如下:
(1)灵活高效的软件

软件是虚拟仪器技术中最重要的部分。使用正确的软件工具并通过调用特定的程序模块,可以高效地创

建自己的应用以及友好的人机交互界面。图形化编程软件不仅能轻松方便地完成与各种软硬件的连接,更能

提供强大的数据处理能力,并将分析结果有效地显示给用户。此外,还有其它交互式的测量工具和系统管理软

件工具,这些软件均可满足用户对高性能应用的需求。拥有了灵活高效的软件,用户就可以在虚拟仪器技术中

创建智能和决策功能,从而发挥虚拟仪器技术在测试应用中的强大优势。(3分,根据要点酌情给分)
(2)模块化的I/O硬件

模块化的硬件能方便地提供全方位的系统集成。高性能的模块化I/O 硬件产品结合灵活的开发软件,
可为负责测试和设计工作的工程师们创建完全自定义的测试系统,满足各种灵活独特的应用需求。(2分,
根据要点酌情给分)

(3)用于集成的软硬件平台

专为测试任务设计的PXI硬件平台已成为当今测试的标准平台。PXI作为一种专为工业数据采集与

自动化应用量身定制的模块化仪器平台,内建有高端的定时和触发总线,再配以模块化的I/O 硬件和相应

的测试、开发软件,能满足用户对同步和定时应用的需求,并建立自定义的测试解决方案。(3分,根据要点

酌情给分)
26.图2为热释电红外传感器的结构图,给出图中 A、B、C三处分别代表的器件名称,并简述热释电红

外传感器的工作原理。(14分)

图2热释电红外传感器结构图

答:A.窗口　(2分)
B.滤光片　(2分)
C.热电元件　(2分)
要点(1)当红外辐射照射到已经极化的铁电体薄片表面上时引起薄片温度升高,使其极化强度降低;(2分)
要点(2)表面电荷减少,这相当于释放一部分电荷,如果将负载电阻与铁电体薄片相连,则负载电阻上便

产生一个电信号输出;(2分)
要点(3)输出信号的强弱取决于薄片温度变化的快慢,从而反映出入射的红外辐射的强弱。(2分)
要点(4)如果对红外辐射进行调制,使恒定辐射变成交变辐射,不断地引起铁电体的温度变化,才能导致

热释电产生,并输出交变信号。(2分)
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