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学 2020 年春季学期期末统一考试

传感器与测试技术 试题

2020 年 7 月

』 四勹厂了l_ 
得分 1 评卷人

一、单项选择题 (12 小题，每小题 3 分，共 36 分 l

1. 传感器一般由敏感元件、转换元件和（ ）三部分组成。

A 转换电路 B。虚拟仪器

C. 电容 D. 磁头

2. 差动变压器属千（ ）。

A 电容式传感器 B. 压电式传感器

C 电感式传感器 D. 电阻式传感器

3, 应变电阻材料木身的灵敏系数比金属应变片的灵敏系数（ ）。

A 大 B. 小

C. 相等 D. 小或相等

4. 以下（ ）是影响 CMOS 传感器性能的首要因素。

A. 暗电流 B. 噪声

C. 像素的饱和 D. 振动方向

5 超声波换能器是超声波传感器中的一个核心部件，并以（ ）的应用最为广泛。

A 电动式换能器 B. 压电式换能器

C. 电磁式换能器 D. 霍尔元件

6. ( )被广泛应用在各种检测仪表中，特别是需要辐射和穿透力强

伤、测厚以及测量物体的密度等。

A。 a 射线

C. X 射线

9 如金属

B. y 射线

D. y 射线
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70 ( )不属千虚拟仪器技术所具有的特点。

A今栠成性强 B. 扩展性强

C. 开发时间长 D. 开发时间短

8. 利尼（ ）制成的光电器件有真空光电管、充气光电管和光电倍增管等。

丸外光电效应 B. 压电效应

C。声光效应 D. 波光效应

趴压屯传感器的测量电路中前置放大器的作用有( )。

A 消除电缆电容对灵敏度的影响

3 减小测量误差

C 把传感器的高输入阻抗变换成低输入阻抗

勹增加测械误差

飞罩声波的频率高，因而（ ），绕射现象小，方向性好，能够成为射线而定向传播。

A. 波长短 B. 波长长

G 速度慢 D. 速度快

11. 伲感受被测晕并按照一定的规律转换成可用输出信号的器件或装置，称为（ ）。

卢电感量 B. 触发器

C内电动机 D. 传感器

12 、精度和灵敏度属于传感器的（ ）性能指标。

八动态 B。电源

C。线网 D. 静态

二、判断题 (8 小题，每小题 2 分，共 16

13 红夕、传感器是将红外辐射量的变化转换成非电量变化的器件。（ ) 

14. 光电效应是指一束光线照射到物质上时，物质的电子吸收了光子的能量而发生了相

的电效卢乳象。（ ) 

归追／放是频率比声波频率低的机械波。（ ) 

16 热萨电探测器多用在非接触、被动式检测应用中。（ ) 

17. 虚拟仪器技术是利用高性能的模块化硬件，结合高效灵活的软件来完成各种测试、测

自动化的应用技术。（ ) 

18。光兄器件具有响应速度快，但可靠性较低的特点。（ ) 

J 9 结赞简卢制造方便测温范围宽、热惯性大是热电偶传感器的特点。（ ) 

20. 智能传感器是集成化传感器与微处理机相结合的产物。（ ) 
今仁()



得分 1 评卷人
三、简答题 (4 小题，每小题 5 分，共 20 分）

21. 磁电式传感器有何优点？

22. 传感器按照工作原理来划分，可以分为儿类？

23. 常见的智能传感器有哪些？

24. 利用热电偶传感器测量温度时，最重要的一个环节是什么？

得分 1 评卷人
四、综合题 (2 小题，每小题 14 分，共 28 分）

25. 电桥是传感器的常用转换电路，图中 R1 、凡、凡为固定电阻，Rx 为随温度 T 变化的

电阻，即热敏电阻，电源电压 Ux = lOv 。

a 
+ 

C Uo 

d 

Ux 
图 1 电桥测量电路

(1)请指出上图是用于直流还是交流测量？

(2) 当室温为 20°C ,R1 =50、凡 =8Q,R3=lOQ 时，此时热敏电阻 Rx=l60,此时电桥是

否达到平衡？

(3)写出输出电压 U。的表达式。

(4) 当室温发生变化时，Rx=200,求出此时输出电压队为多少? (14 分）
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26. 以下是红外传感器测试系统框图，给出图中 A 、 B 、 C 、 D 四处的名称，并简要叙述其在

红外传感器测试系统中的工作过程。 (14 分）

r····a······7 
I -...1 

厂厂
图 2 红外传感器测试系统
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一、单项选择题 (12 小题，每小题 3 分，共 36 分）

AB 
.. 16 

2. C 

7. C 

3.A 

8. A 

4. B 

9. C 

5. B 

lo. A 

11. D 12. D 

二、判断题 (8 小题，每小题 2 分，共 16 分）

13. X 

18. X 

14. ,J 

19. X 

15. X 

20. ✓ 

16. ✓ 17. -J 

三、简答题 (4 小题，每小题 5 分，共 20 分）

21. 磁电式传感器有何优点？

答：磁电式传感器直接从被测物体吸收机械能并转换成电信号输出，输出功率大，性能稳

定，工作不需要电源，调理电路简单，灵敏度较高，一般不需要高增益放大器。

22. 传感器按照工作原理来划分，可以分为儿类？

答：传感器按照工作原理来划分，可以分为应变式传感器、压电式传感器、压阻式传感器、

电感式传感器、电容式传感器、光电式传感器等。

23. 常见的智能传感器有哪些？

答，常见的智能传感器有微型传感器、模糊传感器和网络传感器等。

24. 利用热电偶传感器测量温度时，最重要的一个环节是什么？

答：利用热电偶传感器测量温度时，热电势不仅与热端温度有关，而且也与冷端温度有关，

因此，实际使用时必须进行冷端温度补偿。
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四、综合题 (2 小题，每小题 14 分，共 28 分）

25. 电桥是传感器的常用转换电路，图中 R1 、R2,凡为固定电阻，Rx 为随温度 T 变化的

电阻，即热敏电阻，电源电压 Ux=lOv 。

a + 

c Lb 

d 

Ux 
图 1 电桥测量电路

(1)请指出上图是用于直流还是交流测量？

(2) 当室温为 20°C ,R1 =50、凡 =80、凡 =100 时，此时热敏电阻凡 =160, 此时电桥是

否达到平衡？

(3)写出输出电压 U 的表达式。

(4) 当室温发生变化时，凡=200,求出此时输出电压 U。为多少? (14 分）

答： (1)是用于直流测量。 (3 分）

(2)根据直流电桥的平衡条件，经计算可得

R1 XRx=5 X 16=80 ;Rz XR3 =8 X 10=80, 即 R1 XRx=Rz XRs, 满足了电桥的平衡条

件，因此此时电桥平衡。

(3)根据电路可得：

ux 
I1= 
凡 +R2

ux 
I2 = 
凡 +Rx

R1Ux 
u.b=I1R1 = 

凡 +R2

R3Ux 
u.d = r 2R3 = 

R3+Rx 

(4 分）
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由此可得出输出电压为：

R R1 U。 =U.d -u.b = (3 R产Rx —R1 +Rz)亿
(4)根据输出电压表达式，可得

u R3 凡 10
o= (—)仄＝（—二-) Xl0=-512. 8mv 
凡+Rx 尺＋凡 10+20 s+s 

(4 分）

输出电压为—512. 8mv 。 (3 分）

26. 以下是红外传感器测试系统框图，给出图中 A 、 B 、 C 、 D 四处的名称，并简要叙述其在

红外传感器测试系统中的工作过程。 (14 分）

l B . I 
l 

1.·•·····A •. J 
图 2 红外传感器测试系统

答：A—光学接收器

光学接收器接受目标的部分红外辐射并传输给红外传感器。

B—辐射调制器

辐射调制器会将来自待测目标的辐射调制成交变的辐射光。

l 丿气空」

l . I 
L 
l 执行装置

i 

(2 分）

(1 分）

(2 分）

(2 分）

C—红外探测器 (2 分）

红外探测器是利用红外辐射与物质相互作用所呈现出来的物理效应探测红外辐射的探测器。

(1 分）

D一信号处理系统 (2 分）

信号处理系统将探测的信号进行放大、滤波等处理，然后将这些信息转化成所需要的格式。

(2 分）
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